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.. TENTANG o

PETUNJUK TEKNIS PELAI\SANAAN L

PEMANTAUAN KUALI’I‘AS AIR SECARA OTOMATIS KONTINYU DAN ONLINE

DENGAN 'RAHMAjf TUHAN YANd M_AHAﬁ ESA-

DIREKTUR JENDERAL PENGENDAL]AN PENCEMARAN DAN

KERUSAKAN LINGKUNGAN IR

Menimbang ;. a. bahwa dalam rang,kd pengendahdn pencc:maran air,
dan untuk men_]aga kuahtas dJI' agar memenuhl baku
mutu air, perlu dllakukan pemantauan kuahtas air
secara otomatls kontmyu, dan onhnc, 1

b. bahwa untuk melakukan pemantduan kuahtas air
secara otomatls kontlnyu dan onhne dcngan balk dan

| _ benar dlperlukan pcdoman perndntaudn kudhtas air
secara otomatls konhnyu, dan on]me, i

c. bahwa berdasarkan ketentuan Pasa.l‘ 13 Pcraturan
Pemenntah Nomor 82 ’I‘ahun 2001 tcntan;, Pengelolaan
Kuahtas Alr dan Pengcndahan Pmnemagan Alr,
Pemermtah berwenang melaksanakan pemantauan
kuahtas alr : '

d. bahwa berdasarkan pcrhmbangan sebdcralmana
dlmaksud dalam huruf a,. huruf b dan huru[' c, perlu
menetapkan Peraturan Du‘ektur Jendt,rdl Pengendahan
Pencemaran dan - Kerubakan ng,kung‘m ‘tentang
Petunjuk Tekms Pcmantauan Kualltab A1r Secara

i

Otomatls, Kontmyu dan Onhne



Mengingat

Menetapkan

'H” "t I | 1 o ‘
1. Undang-Undang Nomor 32 Tfihun 2009 tentang

Perlmdungan dan Pengelolaan Ltngkungan Hidup
(Lernbaran Negara Repubhk ]ndonema ET;ahun 2009
Nomor 140 Tarnbahan Lembaran NegarairRepubhk
Indonema Nomor 5059), : Y 5‘[ 5

2. Peraturan Pemerintah Nomor 82 Tahun 2001 tentang
Pengelolaan Kualltas : ‘Airi dan Pengendallan
Pencemaran A1r (Lembaran Ncgard Repubhk Indonesw.
Tahun 2001 Nomor 153, Tambahan Lernbdran Negara
Republik Indonebla Nomor 4161), :

3. Peraturan PreSIden Nomor 16 Tahun 2015 tentang
Kementenan Lingkungan Hldup dan .Kehutanan
(Lembaran Negara Repubhk Indone:ﬂa Tahun 2015
Nomor 17) o _

4. Peraturan Menten ngkungan Hldup dan Kchutanan
Nornor P 18/ MenLHK II/2015 tcntang, Orgamsasx dan
Tata Kerja Kementcnan ngkunoan Hldup dan
Kehutanan (Benta Negara Repubhk Indonesxa Tahun
2015 Nomor 713); :

| MEMUTUSKAN 1f |
PERATURAN  DIREKTUR JENDERAL PENGENDALIAN
PENCEMARAN DAN KERUSAKAN LINGKUNGAN TENTANG
PETUNJUK  TEKNIS - PELAKSANAAN__ PEMANTAUAN
KUALITAS AIR SECARA OTOMATS, KONTINYU DAN

ONLINE.

" Pasal 1

Dalam Peraturan Direktur Jenderal ini ydng dimaksud

dengan:

1.

Badan Air ada]ah air yang terkumpul daldm suatu wadah
baxk alaml maupun buatan ‘yang mcmpunyal tabiat
hxdrologlkal VVLI_]UCI fisik, k1m1aw1 dan hayau

Baku Mutu AI]" adalah ukuran batas atau kada: makhluk
h1dup, zat, energl atau komponen ydng ada atau harus
ada, - dan/ atau - unsupr pencernar y‘mg dltenggang

keberadaannya d1 d_alam_ Air.



atau daerah cekungan yang tCIjadl karena perlstlwa alam

atau buatan manusm, yang menampung dan menylmpan
air. tanah air hUJan mata air, atau sungal. Eod ;s’ ;
4, Dlrektur Jenderal ,' adalah Dlrektur lPle‘r?gnedalian

Pencemaran dan Kerusakan Llngkungan

-1 oLy . - *1 T
! : . i i3 i 3
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_ 3 : Pasal 2 _ :
Petun_luk tekms pelaksandan pemantauan kuahtas a1r secara
otomatls kontmyu dan onlme dlmaksudkan sebagal pedoman

bagi pemermtah pusat dan pemenntah d'lerah dalam

melaksanakan pemantauan kuahtas A1r secara otomatls
i .
I

kontmyu danonhne ch Badan A1r L ;__; |

PasalS ¢

Pernantauan kuahtas Air sebagalmana dlmaksud dalam Pasal
S

%--:i;

2 dllaksanakan melalu1 tahapan
a. penentuan loka51 pemantauan

b. pengadaan peralatan remot termmal umt d1 lokasi

!

pemantauan
c. pengadaan bangunan pe]mdung,
d. pengadaan peralatan dlsplay, J o
€. pengadaan dan pembangunan pusat data, dan

pengopera51an alat pemantauan

: Pasal 4 ’
(1) Penentuan lokaS1 pemantauan sebagalmana chmaksud

dalam Pasal 3 huruf a harus memenuh1 krltena

a. f'_‘_-terdapat pada . DAS prlorltas Danau ‘pnontas
‘i_.inasmnal atau sunga1 dan/atau Danau yang telah
.i_-{f"tercemar li S o A g; :

b','f _udak tergenang alr dan bebas banjlr |

c. aman darl gangguan bmatang dan penéunan,

d. . iberada dalam Jangkauan smyal salah satu _Operator

"GSM dengan smydl kuat atau smyal mtemet yang
;;kuat TR

'

W s me . e




(3)

(4)

s e e

b. itejt_‘:aﬂst 1angsung, sarnple A1r dlpompa dan dlallrkan ke

| dalam wadah penampung kemud1an dlukur kualitas
All" nya menggunakan sensor C : ,, 5 ‘ l

Dalam hal pengukuran sampel a1r dxlakukan dencan cara

tldak langsung sebagalmana dlmaksud pada |ayat (2)

huruf b dlperlukan pcngadaan SlStel‘l’l pcrplpdan dan

pompa. SN A

Slstem perplpaan dan pompa scbagalmand dlmaksud

pada ayat (3) mehpuu _ _' :

a. perplpaan pengambllan samphng secara tidak
: -langsung dari 1nlet menUJu bak penarnpungan

b.. -_otomatlsam kontrol ahran dl aperplpaan darl inlet
: :menuju bak penampung kembah ke sung,al

c. . tangkl untuk pencc,lupan multhrobe sensor, dan

d. f,pompa untuk mcmornpa air dan sumber air ke

“dalam bak penampungan : s

-i; Pasal 6

Pengadaan bangunan pehndung scbagalmana dlmaksud

dalam Pasal 3 huruf c mehputl

a.

bangunan sesual dengan lokasa perna_ntauan, dapat
berupa tlang plpa dan box panel berbahan galvanis atau
alumlmum bangunan beton atau bangunan mmah rakit
dari bahan kayu; dan | S '. -

tempat dukukan solar cell,: dapat berupa sk1d dan tiang
besi maupun hanya dlletakkan di baglan atap bangunan

pehndung

Pasal7 . -7 '
Pengadaan peralatan dlsplay sebagalrnand d1maskud
dalarn Pasal 3 huruf d dllakukan untuk menampllkan
data dan 1nforma51 hasﬂ pemantauan kualltds air secara

otomatls kontmyu dan onhne

'Peralatan d1sp1ay sebag,a1mana dlmaksud pada ayat (1)

menggunakan

ATt g 2
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i

FIE I S

€. rnudah dljangkau, tersed1a akses Jalan; dalam

: pemasangan dan perawatan

f. idekat dengan pengambllan /mtake a1r sebagal bahan
o : . ; b i " * {
j‘;bakua1rm1num 5‘;@ i ,a :, I

g. ;dekat pembuangan A1r 11mbah : 1;18!8}11{}' i dan/ atau
.+ ‘kegiatan; dan/atau S

h."'_';tujuan strategls namonal - EA

Loka31 pernantauan sebagalmana dxmaksud pada ayat (1)

d1tentukan setelah _ . j_ e e L

a. melakukan koordmam dengan p1hak terkalt

- b. 'j melakukan survey lapangan untuk memasukan

bahwa loka51 sesua1 dengan ertena dan . ;_
c.:‘ membuat perjanpan kerjasama dengan - pemilik
Iokam ' o

Terhadap lokam yang> audah dltentukan dllakukan

g pemasangan peralatan remote termmal umt

W

(2)

| | _ PasalS ‘
Pengadaan peralatan remote terlmal unlt sebagalrnana
dlmaksud dalam Pasal 3 huruf b mellputl
a.-t‘;multlprobe sensor sebagal 31stem pengukuran
‘ sampel a1r dengan parameter kualltas dll" antara lain
BOD, COD DO (RDO), pH Temperature TSS TDS,
75 Ammomum dan tinggi muka A1r I j ‘_ »
b. *f;smart data Iogger Sebagal srstem -i pengendah
._Tpemantauan kualltas A1r untuk loka31 remote area
‘ atau data logger berbasus komputer sebagal sistem
. pengendah pemantauan kuahtas AJI’, _‘
C. Sumber energl yang terdiri. dan panel surya aki
?:;fkenng,‘ soIar cell controller; dan pembatas arus
i sebaga1 31stem kelnstrlkan perangkat remote terminal
Cunit. | - R
Pengukuran sample alr sebagaumana dlmaksud pada ayat
(1) huruf a dllakukan dengan cara REC
a. celup Iangsung, SEnsor: dlcelupkan langsung ke

: Badan Alr, atau




(3)

(1)

@

3)

(4)

a. ‘! funmng text untuk loka31 yang serlng d11a1u1 orang
dan terdapat supply 115tr1k serta menggunakan
bangunan pelmdung, atau PRI :

b. : TV LCD. untuk loka51 yang 'tldak atau Jarang dilalui

oleh orang dan udak terdapat supply 11str1114 l

Dalam hal anggaran mencukupl dan kond151 lapangan

' memungkmkan, peraIatan dlsplay dapat menggunakan

runnmg text dan TV LCD
- _ Pasal 8 :
Pengadaan pusat data sebagmmana dlmaskud dalam
Pasal3hurufeme11put1 IR R
peralatan pusat data; dan
b'., sumber daya manu31a R

Peralatan pusat data sebagalrnana chmaskud pada ayat

(1) hurufa terdlrl darl

a.v,_ perangkat kornputer berkonﬁgura51 server untuk
pusat data yang dlopera31kan terus menerus selama

5:24 (duapuluh empat) Jam,

b perangkat lunak software data base online

momtonng kuahtas air i A _
o : ‘perangkat lunak berbasm web sebaga_l sistem
z.mformam pemantauan onhne kualltas d.lI‘, dan
d.: perangkat komumkam data menggunakan modem
-:g_GSM atau 1nternet sebaga1 media komumkam antara
' f?fkomputer pubat data dan remot termmal umt
Rernot terrmnal umt sebagalmana dxmaksud pada ayat (2}
huruf d termtegram dengan perangkat keras dan lunak
51stem monltormg di: Kementenan mekungan Hldup dan
Kehutanan sebagal pusat data 3 :
Sumber daya manu51a sebagalmana dlmaqkud pada ayat
(1) huruf b terd1r1 darl '

'

tenaga ahll I'I‘ dan kornput(,r dan i

b tenaga anahs 1aborator1um




(1)

(2)

(3)

)

-

_ _ Pdsal 9 L
Pengoperaman alat pemantauan sebagalmana dlmaskud

dalam Pasal 3 huruf f dapat d11akukan dengan remote

)l
'tzl'll

Jarak Jauh
Alat pernantauan sebagaunana damaksﬁq pacllla ?ayat (1)
dllakukan pemehharaan untuk memastlkan fung,s1 s1stem
pemantauan dapat berfungS1 . RPN ! {;
Pemehharaan sebaga1mana dlmaksud pada ayat (2)
dllakukan melalLu keglatan R 2
a. pemenksaan harian . :imtuk Rondisi " sensor,
:?;dlagnostlk 31ste1n alarm konek51 komumkam dan

- Iftransmlsl data

i

b. pemenksaan -bulanan untuk kOl‘ldlSl sensor,

pembersxhan otomatls,,cadangan data, dan kalibrasi
=tparameter ' 5 .

c. pemerlksaan berkala untuk Valldabl s1stern dengan
E standar yang d1ketahu1 dengan : komparatlf
*-_laboratorlum .' . ; |

Kallbras1 parameter sebagaxmana dlmaksud pada ayat (3)

huruf b dllakukan setiap ‘1 (satu) bulan atau 3 (tiga)

sekah sesua1 petun]uk manual dan manufaktur

i
f S

Pasal 10

Biaya keglatan pemehharaan sebagalmana dlmaksud dalam

Pasal 9 ayat (3) dlaloka51kan untuk

a.

b.

larutan kal1bra31 s S

tenaga operator, lokal atau tenaga khusus (tersertlﬁkas1)

untuk aktivitas kahbras1 atau perawatan alat _

penggantlan spare part dan perawatan mstrumen rutin

dan perbalkan 1ns1dental jika ada kerusakan dan

anahsa laboratorlum untuk valldas1 data sensor

perawatan remote termmal unlt antara laln

1." :box panel data logger menjadl sarang serangga atau
i'ésemut . = |

2.0+ Eplpa casmg sensor tertutup oleh sampah domestlk

3 . sarmgan p1pa 1ntake tertutup sarnpah dan lumpur

4

. fsensor tertutup lumpur pasu atau sarnpa.h daun;




(1)

(2)

(1)

(2)

' Dlrektur Pengendahan Pencemaran A1r

’ ':g'xg if

; AN N

. |
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T ,:7:,. 'i :. “_ : , ' -
‘w.:’!‘ii' P .

S. kabel data dlglglt oleh hewan pengerat

6. powcr batere drop, dan/ atau - ?

7. . solarcellhllangdlcun : oo iiG |
TR R N R S T
Pasalll S SPUR

’ ' ! AN 1 i1 '
Untuk memamm data hasil samplmg dapat dlterxma oleh

pusat data Kementerlan Llngkungan Hldup dan

g Kehutanan harus dllakukan u_11 konektlfltas dan ver1ﬁkas1 '

s

mlal akuras1 parameter ’

Uji . konektlﬁtas dan: ver1ﬁkas1 n11a1 akura81 parameter

sebagalmana dlmaksud pada ayat (1) d11akukan oleh

o S

1

2N _ Pasal 12 _‘ P
Ilustra51 51stem pemantauan kuahtas a1r sccara otomatls
kontmyu dan onhne, contoh bangunan pchndung, dan

smtem 1nforma51 kuahtas alr pada pusat data tercanturn

: dalam Lamp1ran I yang merupakan bag,lan tidak

' terplsahkan dan Peraturan D1re1{tur Jenderal 1r11

Sp631ﬁka51 tekms : alat dan bangunan serta UJI

'konektlﬁtas dan. u_|1 va_hdltas 81stem pemantauan

pemantauan kuahtas Air secara otornatls kontmyu dan

onhne tercantum dalam Lamplran IL. yang mempakan

) baglan.; t1da1_< terp1sahkan dar1 Peraturan D1rektur

Je_nd_éral ini. !

Pasal 13

Peraturan Dlrektur Jenderal ini mu1a1 berlaku ‘sqa.k tanggal

dltetapkan :

: !'

Salinan sesuai dengan aslinya - o Dltetapkan d1 Jakarta ;
KEPALA BAGIAN HUKUM DAN o Pada tanggal 26 Agustu‘; 2019
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LAMPIRAN I S
PERATURAN - DIREKTUR JENDERAL :PENGENDALIAN
PENCEMARAN DAN KERUSAKAN LINGKUNGAN

NOMOR: P.8/PPKL/PPA/PKL.2/8/2019

TENTANG o _
PETUNJUK TEKNIS PELAKSANAAN PEMANTAUAN
KUALITAS AIR SECARA OTOMATIS, KONTINYU DAN
ONLINE | o |

ILUSTRASI SISTEM PEMANTAUAN KUALITAS AIR SECARA OTOMATIS,
KONTINYU DAN ONLINE, CONTOH BANGUNAN PELINDUNG,
DAN SISTEM INFORMASI KUALITAS AIR PADA PUSAT DATA

Sistem Pemantauan Kualitas Air secara otomatis, kontinyu dan online

- 1
Sentra (ndustri ' - GPS, Sensor, Data Logder
: dan Unit Transmisi

Lokasl: Sungai, Pantai, Danau, Rawa

PN
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LAMPIRAN I
PERATURAN DIREKTUR JENDERAL ~PENGENDALIAN
PENCEMARAN DAN KERUSAKAN LINGKUNGAN
NOMOR: P.8/PPKL/PPA/PKL.2/8/2019

TENTANG |

PETUNJUK TEKNIS PELAKSANAAN  PEMANTAUAN
KUALITAS AIR SECARA OTOMATIS, KONTINYU DAN
ONLINE -

SPESIFIKAS! TEKNIS, UJI KONEKTIFITAS DAN UJI VALIDITAS SISTEM
PEMANTAUAN PEMANTAUAN KUALITAS AIR SECARA OTOMATIS, KONTINYU

DAN ONLINE

SPESIFIKASI PERALATAN

Spesifikasi minirrﬁ;rh peralatan yang dibutuhkan dalam ﬁengoperasian '

peralatan pemantauan kualitas air secara otomatis, kontinyu dan online

meliputi:

a.

Remote Terminal unit (Multi probe sensor, Data. logger, sumber
energy/kelistrikan), ‘

Bangunan pelindung

Spesifikasi Teknis Sensor _
Sensor merupakan alat pengukuran kualitas air onliine‘dt_angan merk
yang sudah dikenal dan terbukti sudah digunakan ‘l;lntl:;lk memantau
kualitas air secara online di berbagai tempat, baik di dalam maupun
di luar negeri. Spesifikasi teknis sensor terkait. dengan‘ metode
pengukuran, range pengukuran maupun. akuraqi hasil ﬁeni;ukuran

harus sesuai dengan yang dikeluarkan secara resmi olch mdnufaktur

- yang memproduksi sensor. Disamping itu, operasmnal sensor,



T i

perawatan dan ka11bra31 rut1n sensor harus b1sa dllakukan oleh

| operator lokal sehmgga dapat mengurang1 blaya perawata.n

i-

R

- Berikut ini beberapa spe31ﬁka31 tekms yang harus d1penuh1 untuk

(AL

setiap sensor:

1.

B1ochemlca1 Oxygen Demand (BOD) dengan satuan mg/l,

Kemampuan Sensor. range O 1 ~ 200 mg/ 1 atau setara ‘ ;‘

Spe81ﬁka51 sensor boleh leb1h baik: dan ketentuan m1n1ma.1

tersebut, mlsalnya sensor mem111k1 kemampuan untuk

' mengukur BOD antara 0 1 sampax dengan 300 mg/ 1 a.tau lebih.

‘Nilai pengukuran BOD tldak boleh dldapatkan dar1 konver31 nilai

hasil pengukuran lCOD. Metode ;apengukuran BOD
dlpersyaratkan menggunakan metode UV-VIS Spectrophotometry
multl-wavelength (Double beam wtth ent:re spectrum scanmng)

dengan spektrum penuh mu1a1 dan 200 nm hlngga 720 nm.

- Agar blsa mendapatkan kualitas data ya_ng Ieblh baxk dan hasil

pengukuran leblh va11d maka harus dﬂakukan kahbrasu di awal
dengan _‘:f(::'al_'a; dlbandmgkan dengan 3 nllal BOD aktual

menggunakan teknlk anal131s laboratonum yang terakredlta31

Chem1cal Oxygen Demand (COD] dengan satucm mg/ 1, range 0.1

~ 800 mg/1 atau setara o

H

_Spemﬁkam sensor boIeh lebih ba1k dan ketentuan mmlmal

tersebut, mlsalnya sensor _ mem1hk1‘; kemampuan untuk
mengukur COD antara 0 1 sampai dengan 1000 mg/ L
Pengukuran spektrofotometn untuk COD Seperu BOD

dlpersyaratkan menggunakan metode UV-V[S Spectrophotometry




mu1t1-wave1ength (Double beam Wlth entlrc. spectrum scannmg)
dengan spektrum pcnuh mulau dari 200 nm hmgga 720 nm

Tooge
£od

Blasanya range dan sensor COD akan tergantnngl didl'l OPL
(Open Path Length) antara 2 _]endela Optlk sensor OPL sensor
untuk spektrofotorneter mem111k1 plhhan range 1 rnm ;35 mm
bergantung . dar1 manufaktumya Semakm rapat n11a1 OPL,
semakin besar range yang dapat dlukur narnun resolusmya

semakm kec11

Agar b1sa mendapatkan kuahtas data yano 1eb1h balk dan hasil
pengukuran lebih vahd maka harus d11akukan kahbram diawal
dengan "eara dlbandlngkan dengan ' n11a1 COD aktual

menggunakan teknlk anahs1s laboratorlum yang terakrechta&
Ternperature dengan sa_tuan"’ C, ran-ge -50:.; SQiC :

D1ssolved Oxygen (DO/RDO) dengan satua.n rng/l range 0~ 350
mg/L atau 0~ 500% : :

Sensor DO yang dlpersyaratkan menggunakan teknolog1 optic
dengan ﬂuorescencecap yang merupakan teknologl terbaru Cap
DO harus mem111k1 llfe t1rne mmlmal dua tahun dan' nilai DO
yang terbaca terkornpensaSL secara otomatls dengan mlal bacaan
salamtltas, pressure dan. temperature untuk menambah tingkat

akurasinya.

PH, range 0 ~ 14 umts

Beberapa hal yang harus d1penuh1 agar dapat mengopt1mas1
hasil dari bacaan sensor pH serta memperpanjang u31a pakalnya

antara 1a1n

o




1. Teknolog1 sensor menglkutl standard method USEPA 150.2
yang menyatakan bahwa SEensor pH yang dlgunakan untuk
pemantauan Jangka panjang palmg t1dak harus dlkahbrasr
tidak kurang dari 1 bulan sekah ‘ NS . I

2. Mem111k1 desam Reference electrode Junctlon yanzg stab11 dan
dapat dusr ulang apaka.h dalam bentuk sohd gel atau

larutan cair.

coya ; p :‘"5: £
P . i )

3. Jika mem111k1 desam electrode dengan reference electrode
gel ”fi; atau sohd ‘; : maka ’

proses
penggant1an/ perbalkan/refurbrshment electrode dan harga
dar partnya “harus | mudah dan terJangkau untuk
mem1n1malrs1r marntenance - "j S f

4, Mem111k1 bahan sambungan keram1k pada Reference
electrode JunctJon yang akan memmrmalkan kebocoran

larutan sarnb11 membenkan respons sensor yang cepat dan
stabll : '

5. Mem111k1 srstem pembersahan sensor otomatrs bark dengan
brush wiper atau kompres1 udara.’ . 5 SRR
6. Terkompensa81 dengan nilai sensor pH dan suhu untuk

mendapatkan akura31 sesual dengan perubahan kondlsl

i

Tos,oe:_rooo:o mg;/l (ppfh)* | S
TSS dengan satuan mg/l range 0 ~ 1500 mg/l

Pengukuran spektrofotometen untuk TSS sebagajmana
pengukuran coD ~dan: BOD drpersyaratkan menggunakan
metode UV—Vrs Spectrophotometry multl wavelength (Double
beam w:th enttre spectrum scannmg) dencan spektrum penuh

mulai darl 200 nm hmgga 720 nm.

N I P
e i
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10.

Ammoniun‘l'deoganisatuo.rl Erng/l, range 0~ 10000 rng/L as N
atausetar_ai‘ P |
Beberapa hal yang harus d1penuh1 agar dapat merrgophmam
hasil dar1 bacaan sensor amommum dengan metode ‘ISE serta
memperpanjang usra pakamya antara lain: : .

1. Mem111k1 desam Reference electrode Junctlon yang stabll dan
dapat dllSl ulang atau d1gar1t1 dengan mudah apakah dalam
bentuk sohd gel atau lamtan ca1r SRR

2. Jika’ mennhkl desam electrode dengan reference electrode
gel atau 5 ';f solid - smak:a . . proses
penggantlan/ perbalkan/refurblshment elt.ctrode dan harga
dar partnya harus mudah dan terjangkau untuk
meminimalisir perawatan (mamtenancc) ' L

3. Jika: reference electrode menggunakan larutan calr maka
harus mem111k1 desam ruang Refercnce electrode ]unctlon
yang . 1eb1h besar sehmgga menampung leb1h banyak
]unctlon reference solutlon P '

4, Memﬂlkl bahan sambungan kerarmk pada Reference
electrode Junctmn yang akan memmlmalkan kebocoran
larutan sambﬂ membenkan respons sensor yang cepat dan
stabil. ‘ .

5. Mem111k1 s1stem pembersﬂlan sensor otomatls balk dengan
brush, wiper atau kompre51 udara. : .' A

6. Terkompensas1 dengan nilai sensor pH dan suhu untuk

_ mendapatkan akuras1 sesueu dengan perubahan kond1s1

Depth (pressure / kedalaman / tmggl muka dlr) dengan satuan m,

range0~100m ' . _' R ;

Sensor mem111k1 s1stem pembersrhan sensor otomaﬁs baik

dengan brush w1per atau kompres1 udara S

T

b e i

Wi D) . B
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Operam 1nstrumen onlme perlu dlevalua81 menggunakan buffer
yang dlkenal : standar yang dapat d1lacak dan teknik
laboratorlum Valldas1 sensor dan probe d1lakukan? dengan
standar . yang d1kena1 sepert1 KI—IP [potassmm hydrogen
| phthalate) . untuk COD &, TOC standar setara Formgam!n untuk
Buffer TSS & Buﬂ'er pH harus : d1guna_kan untuk.
mernbandmgkan penylmpangan dan pengukuran | Ketika
penyxmpangan berada d1 luar titik yang dltetapkan maka bisa
- menjadi - 1nd1ka51 bahwa a]at membutuhkan kahbra31 dan
perbalkan ‘ P ] |

Setiap parameter d1va11das1 dengan mengacu pada analisis
laboratormm standar dan standar yang dlkenal - Akurasi
Parameter adalah penylmpangan yang duzmkan atau perbedaan
relatif antara pengukuran onhne dan laboratorlum y’utu

Akuras1 BOD £10% ' ;;; S I
Akura51 COD 510% -
Akura31 NH3 N < 10%
Akura31 pH < 0 2 pH
Akuras1 TSS 510% o |

Pernyataan tlngkat akura31 sensor tersebut harus dlkeluarkan

RO T S

oleh manufaktur yang memproduksr sensor D1samp1ng itu
untuk menjaga keakuratan data hasﬂ pemantauan men_]aga
:kesmambungan pemantauan, mengurangl blaya perawatan dan
mengurang1 kernungkman aumbatan (clogglng) maka sensor
yang terpasang har'us mem111k1 fa3111tas autornat1c cleanmg
Data Logger | . Lo : :
Data Logger merupakan alat yang dlrancang untuk mencatat
menyimpan da.n menglrlm ke pusat data Agar data logger dapat

berfung31 untuk mencatat menyxmpan dan menglrlm data hasil

AR 1IN




pemantauan ke pusat data KLHK secara efekttf dan eﬁs1en maka

i H H
- H

perlu persyaratan tekms data logger, sebaga1 berlkut :

a. Mampu beropera51 24 Jarn tanpa penga“asan dengan jangka

waktu 1ama ' ' ; ]

b. Menggunakan 81stem memor1 yang telah tertanam d1 dalam data
logger untuk merekam data sensor, storage mlmmum 1 GB
dengan perlode perekaman rmnlmal l tahun Slstem memori
tertanam 1m dlmaksudkan untuk menghmdan kehllangan data
ke dalam memor1 serta seluruh perekaman data terpusat di satu
memori 1nternaj di data logger yang mana memorl tersebut tidak
dapat dﬂepas pasang melalnkan ber31fat On Board dan
permanen ;f. L o .?5

¢. Data logger dan sensor harus memlllkl daya tahan dalam
penggunaan Jangka panjang dan handal dalam beropera31 di
bawah kond1s1 lmgkungan yang ekstnm dengan rentanc hingga
50 deraJat ce1c1us sambﬂ mempertahankan status pengukuran
sensor yang telah d1ka11bras1 | _ ? '

d. Harus rnemlllkl fas1htas vahdas1 has1l data pengukuran dan
dapat mengmmkan data yang tervahdam oleh s1stem data logger
ke pusat data. | -

e. Data logger dapat berfung31 sebaga1 server lokal (dengan adanya
memori 1nternal) yang dapat di remote secara langsung melalui
Jarmgan lokal/ LAN dan 1nternet dengan akses _]arlngan private
tanpa melalm plhak lam (server cloud) dalam menampﬁkan hasil
data pengukuran,_untuk memantau keseluruhan 51stem yang
ber_]alan _ - SR -

f. Spes1ﬁkas1 tekms data logger dlantaranya o
1. Data logger dapat mengatur 1nterva1 waktu pengukuran

sensor mlmrnurn 60 memt per setlap kah pengukuran




Le ) Lo
LS SO o940

2. Data logger dapat menampung seluruh parameter yang
dlsyaratkan ' : o ]'

3. Data logger sensor dan perangkat automat1c cleamng
Sensor terhubung dalam satu kesatuan slstcm {dl data
logger yang dapat dtpantau | E é S E -

4. Data Iogger memlhkl memon utarna yang mana menjadi
data prlmer hasﬂ perekaman data sensor d1 data logger
yang - dapat d111hat langsung pada data logger melalm
dlsplay . yang: dlmlhkmya, dengan ﬁtur gyang dapat
merepresentasxkan data dalam bentuk graﬁk dengan
mterval waktu per ]am harlan mlngguan bulanan hingga .
Waktu spe31fik yang berasal dan memon utama data logger.

5. Data logger dapat menampﬂkan kOI‘ldlSl status sensor yang
sedang berjalan d1 data logger Status yang dxrnaksud ialah
kond1s1 konek51 tara sensor ke data 1ogger dalam
keadaan terhubung atau tidak terhubung '

Data logger dapat mengatur dura31 dan automatlc cleanmg

SEensor dengan Jangka Waktu yang btsa d1tcntukan ! _

Data Iogger telah mem111k1 slot GSM sim card dan slot Ethernet

(LAN) untuk terhubung ke Jarlngan pusat data '

Output Data logger dapat dlhubungkan/ d11ntegraS1kan dengan

sistem 1am sesua1 kebutuhan 1ndustrx dlantaranya mem1hk1

Modbus TCP Analog out 4 QOMa ModBus R’I‘U RS 485 Proﬁbus_

dan SDI- 12 Jika terJadl kegagalan peng1r1man data balk berupa

putus Jarmgan pada data logger ke pusat data, maka data logger
dlwajlbkan rnermhkl ﬁtur pengambilan data melalm USB stick

(Flashdlsk) atau pengambllan data . manual sebagau fungsi

cadangan.. . o

Data logger memlhkl ﬁtur otomatls kll‘l.n‘l data hasﬂ pengukuran

melalui SMS saat sensor telah melakukan peng,ukuran kepada

ewr s, -
— s .
2N IR
L3 5 2 L
[T .
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lebih dan satu nomor tuJuan _uka di lokael m;mm deng,an smyal
internet. . o ? \ '

Data logger dapat dlkornando melalu1 SMS untuk rgnemudahkan
malntenance dan Jxka terjadl keadaan bahaya yancIr tidak
memungkmkan operator untuk melakukan shutdowtn tlerhadap
data logger d1 lokasa pemantauan sehmgga dapat dl d11akukan
melalulsMS ;f.’J:"f_'_ 3 - *f ?”fi

Data 1ogger dapat dlkomando melalm automatlt. reply SMS
dalam memmta data has11 pengukuran dengan maksud untuk
memvenﬁkasn kebenaran atau keabsahan data yang telah
dikirim me1a1u1 1ntemet sebelumnya s ‘; : i'

Data logger mem111k1 kemampuan untuk menglnm data ke
multi- server dan Setlap stasmn tanpa menggunakan PC atau
server laun untuk mentransmlslkannya s i ' |

Data logger mem111k1 kemampuan untuk*meﬁg&fxﬂ permgatan
atau berupa not:ﬁkasn ketlka terjadl sesuatu hal dlantaranya
pengukuran melewau ambang batas yang telah dntentukan atau
suatu permasalahan tCIjadl pada data logger .

Untuk set1ap parameter sensor yang dlbaca oleh data logger
harus. ada ﬁtur untuk anahsls 1ndependen vahdabl serta

kahbra51 yang d1lakukan melalm data 1ogger

. .
s,
|

Spesifikasi tekms sumber energy peralatan ONLIMO mlmmal sebagai
berikut: ' s ' '

5

Sumber energl yang terd1r1 dar1 panel surya, akl kerlng, solar cell

? . . : E

controller; dan pembatas arus S 7 3 ;=§ SRR '{ .é?j g
1. Batere / Akl Kermg m1n1ma1 12 DC 12 Ah‘ ‘

2. Solar cell panel _ mlmma.l 50 WP S

,:32 :
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Spesmkasx Tekms Slstem Pcngambllan Samphno dengan 2
alternatif, yaltu celup lang,sung atau snstem pompa Sistem
pompa leblh d1pr1or1taskan apabﬂa pdda stasmn pengamatan
tersedia sumber energi/listrik yang memada: |

1 - R N R
1. SlstemPompa : : T A

a) ‘!Slstem Perplpaan : PVC % ~ 1” |
b) Bak Penampung A1r t S5~ 10 llt(.r dengan lubang over

| flow ' !,
c) Tipe Pom;;a ' o Submersmle atau; Hmap
d) :_Daya Pompa e Sesuai _]dl'ak dan ketm ggian

| lokasi ke mtake air.
e) Kéndali Pompa =~ Timer Panel hontrol yahg
| o dlkendahkan oleh data logger
f) Interval Pemompaan : 5 ~ 10 memt - g‘ 5
g) Sirkulasi Air di Bak Otomatls selfu'na waktu

penglsmn

2. Celup Langsung ‘ I
a) Ukuran casmg plpa pengaman : PVC 4” ~ 6
b) ~ Lubang pada pipa pengaman 5 miring (;iedgan
c ' | lu__banjg? mm di

sEpaﬁjemg pipa

c) ::Pemasangan pipa pengaman | : \rértik;al‘= ‘
d) _;Penguat plpa pengaman - diletakkan dalam
| - ‘kolom U d(m
'dlklem bem

€) -kauran p1pa pelampung sensori PVC 4”

) ':151 plpa pelarnpung ¢ foam:
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Shut
l

2 P engalt pipa péleiﬁipung ‘ f kabel shnk 3 min
A I L il : dnkat pada pengalt

sensor ; ' i

o ' P 2 IR
h) Panjang penguat plpa pelampung menglkutl panjang
' S , kabel data %ensor

*Panjang penguat ptpa pelampung mengzkutt panjang kabel data

sensor. .. i _; e I ,l_f ,'-f'g e |

Spesifikasi Bangunan Pehndung | s :
Berkenaan dengan bangunan pehndung t:dak fdlpersyaratakan
menggunakan t1pe bangunan tertentu namun mcny esualkan kondisi
lapangan Bangunan pehndung dlperlukan untuk melmdungl RTU

dari gangguan manusm hewan maupun mehndungl dar1 sengatan

matahari.

Spesifikasi Tekms Bangunan Pelmdung

a. Bangunan Pelmdung di Sepaddn Sunga1 : o
Pilihan 1 Bangunan Pehndung Permanen : Jlka menggunakan

sistem pompa/celup langsung ’ :




Gambar 1 Contoh Bangunan Pelmdung Perménen
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Gambar 2. Det'al':l_ 'Bangt‘;r;lar‘l Peiihdung Péljmahén i |
Pilihan 2 Bangunan Pehndung Tldak Permanen
_Bangunan pehndung udak perrnanen d1p111h _}lka menggunakan
sistem celup langsung dan dlpastlkan kond131 lmgkungan sekitar

benar- benar aman dan bebas banjlr : ';; SR !
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. Bangunan Pehndung di Waduk atau Danau o f f

Bangunan pehndung dlperlukan Juga Jxka peralata.n RTU
dipasang di Badan Air Danau atau Waduk Gambar 4
memperllhatkan contoh bangunan pelmdung t1dak permanen fi

Danau atau waduk

BANGUNAN PELINDUNG (PONTON)

|

Tingsi Bangunan 180 cm X Lebar Bangunan 120 cm

.
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BAGIAN BAWAH (DERMAGA) PONTON -
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pa baut 14 di empat

H

S 8

Panjang 300 cm X Lebar 300 cm.

Pada kaso yang berfungsi sebagai pondasi dibér_ikz:a,g} penguatan beru

g
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i gambar dan baut diberi ring .
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Bagian bawah dermaga
- lokasi sepert
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II.

UJI KONEKTIVITAS DAN UJI VALIDITAS S
Uji konektifitas bertUJuan untuk menjarnm sxsterni 1nforrna31 dan
komunikasi RTU yang d1sed1akan penyed1a Jasa peralatan pemantauan
kualitas air secara otomatls kontlny'u dan: onlmt, kompatlble dengan
pusat data di KLHK sehmgga data hasﬂ sampllng dapat dlterlma oleh
pusat data KLHK. : ol ;

P PR R A
L s'!-!I
1 - * ’.' -,' :

Sementara 1tu uJ1 vahchtas atau U.Jl akura31 pararneter bertujuan untuk
: i ,:. g1 "

mengukur penylmpangan yang’ dnzmkan atau p(,rbedaan rclatlf yang

diperbolehkan antara pengukuran onhne menggunakan sensor dengan

- pengujian laboratormm U31 vahdltas sesungguhnya dllakukan oleh

manufaktur yang . memproduk31 sensor sehmgga Dlrektorat Jenderal

Pengendahan Pencemaran dan Kerusakan ngkungan KLHK tidak

'melakukan uji va11d1tas secara langsung, _{ namun hanya melakukan

verifikasi. nilai aku_rasu tersebut berdasarkan brosur resm1 yang

|
1

dikeluarkan manufaktur.

Tata cara uji konektlﬁtas dan u_]l va11das1 alat dapat dllakukan secara
bersamaan yang rnehputl sebagai berlkut ' e

a. penyedia _]asa 31stem ONLIMO mengajukan permohonan uji

konektifitas dl KLHK melalm emeu] uukonektlﬁtasZOlQ(a gmaﬂ com

atau datang langsung ke Ruang ONLIMO Du‘ektorat Pengendahan
Pencemaran A1r KLHK dengan alamat:’ Gd B Lantau 5 J DI Panjaltan
Kav-24, Kebon Nanas J akarta Tlmur s o o

b. mencantumkan alat dan t1pe apa yang akan d1 'LIjl 7 __

c. mencantumkan parameter sensor yang akan d1 u31 dlSCI‘tdl metode
pengukuran, range pengukuran serta akuras1 pengukuran, '

d. satu kesatuan alat dan 31stem yang akan d1 u_jl dlhadlrkaﬁ di KLHK

ketika akan melakukan pengu_uan ( sesual dengan surat penaujlan]




o
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e. membawa surat pemyataan bdhwa metode pungukuran range
pengukuran dan akura51 pengukuran sesual _; dengan yang
dikeluarkan oleh manufaktur dan dllamplrkan brosur resml dari
manufaktur yang memperhhatkan ketiga hal tersebut 5 . ’

f.  melakukan uji konektlﬁtas dengan menggunakan API (Apphcatlon
Programming Interface) untuk mternet dan SMS dan '

g.  jika dlnyatakan dmyatakan 1u1us uji konektlﬁtas dan 11_]1 vahda31,
maka KLHK akan mengeluarkan surat keterangan Iulus uji

“konektifitas dan u_]1 vahdaSL -

Salinan sesuai dengan aSlinya o - IS RS A
: : ; i S HE
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